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VENERDI’ 8 GENNAIO 2016VENERDI’ 8 GENNAIO 2016

GRUPPOASTROFILICREMONESI

GRUPPOASTROFILICREMONESI
20152015

UN ANNO FA…UN ANNO FA…

SupernovaeSupernovae
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cgamba
Font monospazio

cgamba
Font monospazio

cgamba
Font monospazio
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SupernovaeSupernovae SupernovaeSupernovae

COMETECOMETE
METEOREMETEORE
STELLE NUOVESTELLE NUOVE

SupernovaeSupernovae

IPPARCO DI NICEA(190 - 120 a.C.)IPPARCO DI NICEA(190 - 120 a.C.)

CATALOGO DI STELLECATALOGO DI STELLE
NUOVA STELLA NELLO SCORPIONENUOVA STELLA NELLO SCORPIONE

SupernovaeSupernovae

ATLANTE FARNESEATLANTE FARNESE

SupernovaeSupernovae

REGISTRAZIONI CINESIDAL 500 a.C. AL 1500 d.C.REGISTRAZIONI CINESIDAL 500 a.C. AL 1500 d.C.
FINALITA’ ASTROLOGICHEFINALITA’ ASTROLOGICHE

SupernovaeSupernovae

ANNO 1006 NEL LUPOANNO 1006 NEL LUPO

ANNO 1054 NEL TOROANNO 1054 NEL TORO

ANNO 1181 IN CASSIOPEAANNO 1181 IN CASSIOPEA
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SupernovaeSupernovae

TYCHO BRAHE(1546 – 1601)TYCHO BRAHE(1546 – 1601)

SupernovaeSupernovae

11 NOVEMBRE 157211 NOVEMBRE 1572COSTELLAZIONE DI CASSIOPEACOSTELLAZIONE DI CASSIOPEA

PUBBLICATO NEL 1573PUBBLICATO NEL 1573 IMMAGINE INFRAROSSA - WISEIMMAGINE INFRAROSSA - WISE

SupernovaeSupernovae

1596 NELLA BALENA1596 NELLA BALENA

1604 IN OFIUCO1604 IN OFIUCO

DAVID FABRICIUSDAVID FABRICIUS

JOHANNES KEPLERJOHANNES KEPLER
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LA NOVA DI KEPLEROLA NOVA DI KEPLERO SupernovaeSupernovae

FINE DELLAIMMUTABILITA’DEI CIELI
FINE DELLAIMMUTABILITA’DEI CIELI

IL TERMINENOVA DIVENTADI USO COMUNE
IL TERMINENOVA DIVENTADI USO COMUNE

SupernovaeSupernovae

GALASSIA DI ANDROMEDAGALASSIA DI ANDROMEDA

SupernovaeSupernovae

20 AGOSTO 188520 AGOSTO 1885

SCOPRE UNA NOVANELLA GALASSIA DI ANDROMEDASCOPRE UNA NOVANELLA GALASSIA DI ANDROMEDA

ERNST HARTWIG(1851 – 1923)ERNST HARTWIG(1851 – 1923)

SupernovaeSupernovae

… E ALLORA?… E ALLORA?
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GRANDE DIBATTITO SULLANATURA DELLE GALASSIEGRANDE DIBATTITO SULLANATURA DELLE GALASSIE

HARLOW SHAPLEY vs HEBER CURTISHARLOW SHAPLEY vs HEBER CURTIS

MAGGIO 1921MAGGIO 1921 SupernovaeSupernovae

HARLOWSHAPLEYHARLOWSHAPLEY

HEBERCURTISHEBERCURTIS

SupernovaeSupernovae

… E ALLORA???… E ALLORA???

SupernovaeSupernovae

KNUTH LUNDMARK(1889 – 1958)KNUTH LUNDMARK(1889 – 1958)

650650

SupernovaeSupernovae

MITICO!MITICO! LA NOVA DI HARTWIGE’ ALMENO1000 VOLTEPIU’ LUMINOSADI UNANOVA «NORMALE»

LA NOVA DI HARTWIGE’ ALMENO1000 VOLTEPIU’ LUMINOSADI UNANOVA «NORMALE»
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SupernovaeSupernovae

VISIBILIA GRANDIDISTANZE
VISIBILIA GRANDIDISTANZE

M 82 – Galassia sigaroM 82 – Galassia sigaro
Distanza: 12 milioni di a.l.Costellazione: Orsa MaggioreDistanza: 12 milioni di a.l.Costellazione: Orsa Maggiore

SN 2014jSN 2014j

M 101 – Galassia girandolaM 101 – Galassia girandola
Distanza: 24 milioni di a.l.Costellazione: Orsa MaggioreDistanza: 24 milioni di a.l.Costellazione: Orsa Maggiore

24 Agosto 201124 Agosto 2011

M 100Distanza: 50 milioni di a.l.Costellazione: Chioma di Berenice
M 100Distanza: 50 milioni di a.l.Costellazione: Chioma di Berenice

6 Febbraio 20066 Febbraio 2006

NGC 4526NGC 4526
Distanza: 55 milioni di a.l.Costellazione: VergineDistanza: 55 milioni di a.l.Costellazione: Vergine

7 Marzo 19947 Marzo 1994

DISTANZA10MILIARDIDI ANNI LUCE

DISTANZA10MILIARDIDI ANNI LUCE

SNUDS10Wil- SN Wilson -
SNUDS10Wil- SN Wilson -

Aprile 2013 SupernovaeSupernovae
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FRITZ ZWICKYFRITZ ZWICKY WALTER BAADEWALTER BAADE
CONIANO IL TERMINE DISUPERNOVACONIANO IL TERMINE DISUPERNOVA

NEL 1931NEL 1931 SupernovaeSupernovae

NEL 1940NEL 1940
RUDOLPH MINKOWSKIRUDOLPH MINKOWSKI

TIPO ITIPO I
TIPO IITIPO II

ANALISI SPETTRALEANALISI SPETTRALE

SupernovaeSupernovae

TIPO ITIPO I
IaIa
IbIb
IcIcSPETTROSENZA IDROGENOSPETTROSENZA IDROGENO

TIPO IITIPO II
SPETTRO RICCODI IDROGENOSPETTRO RICCODI IDROGENO

SILICIOSILICIO
NO SILICIONO SILICIO
NO SILICIO - NO ELIONO SILICIO - NO ELIO

suddivise per
curve di luce
suddivise per
curve di luce

SupernovaeSupernovae

DIAMOQUALCHENUMERO…
DIAMOQUALCHENUMERO…
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SupernovaeSupernovae

L =  4 x 1026 WL =  4 x 1026 W
LSN =  2 x 1036 WLSN =  2 x 1036 W

LSN = 5 x 109 LLSN = 5 x 109 L

SupernovaeSupernovae

SE POI PARLIAMO DIENERGIA LIBERATASE POI PARLIAMO DIENERGIA LIBERATA
ETOT = 1046 JETOT = 1046 J
ECIN = 1044 JECIN = 1044 J
EELM = 1042 JEELM = 1042 J

SupernovaeSupernovae

99%99%
NEUTRININEUTRINI … PIU’ ELUSIVI DI… PIU’ ELUSIVI DI

SupernovaeSupernovae

OGNI SECONDOOGNI SECONDO
OGNI cm2

DEL NOSTRO CORPOOGNI cm2
DEL NOSTRO CORPO

VIENE ATTRAVERSATO DAVIENE ATTRAVERSATO DA65 MILIARDIDI NEUTRINI65 MILIARDIDI NEUTRINI

SupernovaeSupernovae

DIETRO LE QUINTEDI UNA SUPERNOVADIETRO LE QUINTEDI UNA SUPERNOVA
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SupernovaeSupernovae

SUBRAHMANYAN CHANDRASEKHAR(1910 – 1995)
SUBRAHMANYAN CHANDRASEKHAR(1910 – 1995)

SupernovaeSupernovae

LIMITE DICHANDRASEKHARLIMITE DICHANDRASEKHAR
1,39 M1,39 M

( circa 3 x 1030 kg )( circa 3 x 1030 kg )

SupernovaeSupernovae

TIPO ITIPO ITERMONUCLEARETERMONUCLEARE
TIPO IITIPO IICOLLASSO NUCLEOCOLLASSO NUCLEO

SCENARI MOLTO DIFFERENTISCENARI MOLTO DIFFERENTI
SupernovaeSupernovae

SUPERNOVAE DI TIPO IISUPERNOVAE DI TIPO II
STELLE MASSICCESTELLE MASSICCE

EPILOGO EVOLUTIVOEPILOGO EVOLUTIVO
MASSA > 10 MMASSA > 10 M

CARBURANTE FINITOCARBURANTE FINITO

SupernovaeSupernovae

SE IL NUCLEO DI FERRO SUPERASE IL NUCLEO DI FERRO SUPERA
IL LIMITE DI CHANDRASEKHARIL LIMITE DI CHANDRASEKHAR
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SupernovaeSupernovae SupernovaeSupernovae

IL NUCLEO COLLASSASU SE STESSOIL NUCLEO COLLASSASU SE STESSO

RILASCIO DI ENERGIA GRAVITAZIONALERILASCIO DI ENERGIA GRAVITAZIONALE
INNESCO DI REAZIONI TERMONUCLEARIINNESCO DI REAZIONI TERMONUCLEARI
SMEMBRAMENTO GUSCI ESTERNISMEMBRAMENTO GUSCI ESTERNI

CREAZIONE DI UN RESIDUOCREAZIONE DI UN RESIDUO

SupernovaeSupernovae

RESIDUO?RESIDUO?
STELLA DI NEUTRONISTELLA DI NEUTRONI

BUCO NEROBUCO NERO

SupernovaeSupernovae

SCHEMADI UNAPULSAR
SCHEMADI UNAPULSAR

SupernovaeSupernovae

UN ESEMPIO MOLTOFAMIGLIARE…
UN ESEMPIO MOLTOFAMIGLIARE…
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CRAB NEBULACRAB NEBULA

SupernovaeSupernovae

SORVEGLIATA SPECIALESORVEGLIATA SPECIALE

DISTANZA: 6500 ANNI LUCEDISTANZA: 6500 ANNI LUCE

SupernovaeSupernovae

4 LUGLIO 10544 LUGLIO 1054
UFFICIALMENTEUFFICIALMENTE
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SupernovaeSupernovae

ENRICO IIIINDICA LA STELLAENRICO IIIINDICA LA STELLA

ILLUSTRAZIONE SU UNMANOSCRITTODEL 1450
ILLUSTRAZIONE SU UNMANOSCRITTODEL 1450

SupernovaeSupernovae

L’ASTRONOMIA – LUGLIO 2004L’ASTRONOMIA – LUGLIO 2004

SupernovaeSupernovae SupernovaeSupernovae

SUPERNOVAE DI TIPO ISUPERNOVAE DI TIPO I
NANA BIANCANANA BIANCA
ACQUISIZIONE MATERIAACQUISIZIONE MATERIA
INNESCO CARBONIOINNESCO CARBONIO

SupernovaeSupernovae

NANABIANCANANABIANCA
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MASSA DEL SOLEMASSA DEL SOLE

DIMENSIONI DELLA TERRADIMENSIONI DELLA TERRA

SupernovaeSupernovae

ESEMPIO PIU’ COMPRENSIBILE…ESEMPIO PIU’ COMPRENSIBILE…

SupernovaeSupernovae SupernovaeSupernovae

SE IL SOLE FOSSE GRANDE COSI’…SE IL SOLE FOSSE GRANDE COSI’…

SupernovaeSupernovae

NANA BIANCANANA BIANCA

STELLA DI NEUTRONISTELLA DI NEUTRONI

PALLINA DA CALCIOBALILLAPALLINA DA CALCIOBALILLA

SEZIONE DI UN CAPELLOSEZIONE DI UN CAPELLO

SupernovaeSupernovae
TORNANDO ALLA NANA BIANCA…TORNANDO ALLA NANA BIANCA…

ANCHE QUI ENTRA IN SCENA ILLIMITE DI CHANDRASEKHARANCHE QUI ENTRA IN SCENA ILLIMITE DI CHANDRASEKHAR
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SupernovaeSupernovae

PRIMA CHE VENGA RAGGIUNTO…PRIMA CHE VENGA RAGGIUNTO…

INNESCO FUSIONE DEL CARBONIOINNESCO FUSIONE DEL CARBONIO
RUNAWAY TERMICORUNAWAY TERMICO

ONDA D’URTOONDA D’URTO

SupernovaeSupernovae

SN 1006SN 1006

Distanza: 7200 a.l. Costellazione: LupoDiametro: 70 a.l.Distanza: 7200 a.l. Costellazione: LupoDiametro: 70 a.l.

(CHANDRA X-RAY OBSERVATORY)
SupernovaeSupernovae

ESCLUDENDO SOLE E LUNAOGGETTO CELESTE PIU’ LUMINOSODI CUI ESISTANOTESTIMONIANZE STORICHE

ESCLUDENDO SOLE E LUNAOGGETTO CELESTE PIU’ LUMINOSODI CUI ESISTANOTESTIMONIANZE STORICHE

SupernovaeSupernovae

SCOPERTA: 17 APRILE / 1 MAGGIO 1006SCOPERTA: 17 APRILE / 1 MAGGIO 1006
OSSERVATA DA: ARABI, CINESI E GIAPPONESIOSSERVATA DA: ARABI, CINESI E GIAPPONESI

REGISTRATA E DESCRITTA ANCHE DAIMONACI BENEDETTINI DI SAN GALLO(SVIZZERA)
REGISTRATA E DESCRITTA ANCHE DAIMONACI BENEDETTINI DI SAN GALLO(SVIZZERA)

ASTRONOMO EGIZIANOALI IBN RIDWANASTRONOMO EGIZIANOALI IBN RIDWAN

FRONTE D’URTO(HUBBLE)FRONTE D’URTO(HUBBLE)
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SupernovaeSupernovaeVELO DEL CIGNOVELO DEL CIGNO
Distanza: 1450 a.l.Diametro reale: 90 a.l.Diametro apparente: 6 volte il diametro della Luna
Distanza: 1450 a.l.Diametro reale: 90 a.l.Diametro apparente: 6 volte il diametro della Luna

Epoca supernova: 5000 – 8000 anni faEpoca supernova: 5000 – 8000 anni fa

SupernovaeSupernovaeVELO DEL CIGNOVELO DEL CIGNO

IMMAGINE HSTIMMAGINE HST

SNR 0509-67.8SNR 0509-67.8

Galassia: Grande Nube di MagellanoDistanza: 160.000 a.l.Diametro: 20 a.l.
Galassia: Grande Nube di MagellanoDistanza: 160.000 a.l.Diametro: 20 a.l.

SupernovaeSupernovae

SUPERNOVAE FONDAMENTALIPER LA COSMOLOGIA
SUPERNOVAE FONDAMENTALIPER LA COSMOLOGIA

SAULPERLMUTTERSAULPERLMUTTER BRIANSCHMIDTBRIANSCHMIDT ADAMRIESSADAMRIESS

NOBEL PER LA FISICA 2011NOBEL PER LA FISICA 2011
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1.
INNESCO DI NUOVE STELLE
1.
INNESCO DI NUOVE STELLE

SupernovaeSupernovae

2.
SINTESI ELEMENTI PESANTI
2.
SINTESI ELEMENTI PESANTI

SupernovaeSupernovae

3.
DIFFUSIONE CENERI STELLARI
3.
DIFFUSIONE CENERI STELLARI
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SupernovaeSupernovae

OSSIGENOOSSIGENO
CARBONIOCARBONIO
CALCIOCALCIO

E POI FOSFORO, AZOTO, ZOLFO, …E POI FOSFORO, AZOTO, ZOLFO, …

SupernovaeSupernovae

SupernovaeSupernovae

GRAZIE PER L’ATTENZIONEGRAZIE PER L’ATTENZIONE

https://plus.google.com/+ClaudioElidorohttps://plus.google.com/+ClaudioElidoro




